Типовой расчет к заданию 3

Пример 1. Номинальная мощность трехфазного АД с короткозамкнутым ротором Рном = 22 кВт, номинальное напряжение Uном = 380 В, номинальная частота вращения nном = 2900 мин –1, номинальный КПД (ном = 89,0% , номинальный коэффициент мощности cos(ном = 0,88. Кратность пускового тока    I1 п / I1ном = 7, а перегрузочная способность Км = Мmax / Мном = 2,2.

Определить для номинального режима работы двигателя: 1) полезный вращающий момент на валу; 2) электромагнитный момент, действующий на ротор; 3) мощность и ток, потребляемые из сети; 4) частоту вращения поля; частоту тока и ЭДС в роторе.

Решение:

1. Вращающий момент на валу

М ном = (9550 Рном ) / nном = (9550(22) /2900 = 72,45 Н(м .

2. Электромагнитный момент больше момента на валу

М эм. ном = 9550 (Рном +(Рмех ) / nном , 

где (Рмех – мощность механических потерь, определяемая обычно по универсальным кривым (рисунок 3.6 ),

(Р (мех. ном = (Р мех. ном / Рном = 1,1 % .

           Рмех. ном   , % Pном
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Рисунок 3.6

Отсюда мощность механических потерь в номинальном режиме

(Р мех. ном = 0,011(22 = 0,242 кВт.

Номинальный электромагнитный момент

М эм. ном = 9550 (22+0,242)/2900 = 73,25 Н(м.

Из сопоставления величин М ном и Мэм. ном видно, что они очень близки по значению. Это позволяет при построении механических характеристик двигателя использовать в расчетах величину М ном вместо  Мэм. ном , что значительно упрощает расчет.

3. Потребляемая мощность

Р1 ном = Рном / (ном = 22 / 0,89 = 24,72 кВт.

Номинальный ток

I1 ном = 

=

=42,68 А.

4. Частота вращения поля n0 = 60 f1 / p – число пар полюсов. При f1 = 50 Гц возможные соотношения между p и n0 представлены в таблице 3.9.

Таблица 3.9

	p
	1
	2
	3
	4
	5

	n0 , мин –1
	3000
	1500
	1000
	750
	600


Поскольку известно, что ротор АД в номинальном режиме вращается с частотой nном , близкой к частоте n0 , находим по таблице 3.9 частоту вращения поля как ближайшую большую по отношению к заданной в условии 
nном = 2900 мин –1 . Таким образом, n0 = 3000 мин –1.

Скольжение

Sном = (n0 - nном) / n0 = (3000 – 2900) / 3000 = 0,033.

Частота ЭДС и тока в роторе

f2 = f1(Sном = 50(0,033 = 1,65 Гц.

Пример2.По каталожным данным двигателя, приведенным в условии примера 1, построить естественную механическую характеристику

Решение:

Механические характеристики АД с точностью, достаточной для практики, строятся по упрощенной формуле Клосса по каталожным данным двигателя

М = 

,

где Мmax = Kм(Мном - максимальный электромагнитный момент двигателя; 

 Sкр – критическое скольжение.

Из формулы Клосса

Sкр1,2 = Sном (Км ( 

).

С учетом значения Sном , найденного в примере 1, получим

Sкр1 = 0,033 (2,2 + 

) = 0,137;

nкр.1 = n0 (1- Sкр1 ) = 3000 (1– 0,137) = 2589 мин –1 .

Второй корень Sкр2 ( Sном отбрасывается как противоречащий принципу работы АД.

Расчетные данные для характерных и ряда промежуточных значений скольжения приведены в таблице 3.10.

Таблица 3.10.

	S
	0
	0,033
	0,05
	0,1
	0,137
	0,2
	0,4
	0,7
	1,0

	n, мин –1
	3000
	2900
	2850
	2700
	2589
	2400
	1800
	900
	0

	М, Н(м
	0
	72,45
	102,6 
	151,8
	159,4
	148,6
	97,7
	60,0
	42,9


Естественная механическая характеристика построена на рисунке 3.7.


Рисунок 3.7
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